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Benzetimin Tarihsel Gelisimi

Simulasyon kelimesinin modern anlamda kullaniimasi 1940 yili sonlarinda
Jhon Von Neumann ve Stanislaw Ulam’in Fallsmalarlna Monte Carlo
Simulasyonu adini vermeleri ile baslar. Bir nicelik miktar teknigi olarak Los
Alamos Scientific Laboratuarinda noétronlarla ilgili calismalarinda, Van
Neumann Simulasyonu; elle veya fiziksel modellerle analizi karmasik ve
pahali olan fizik problemlerini cozmede kullandi. N6tronlarin rassal yapisi
Ihtimalleri ile ugrasmada rulet tekeri kullanimini 6nerdi. Oyun yapisi nedeni
ile Van Neumann Kanunlarin degisimi calismasini MonteCarlo Modeli olarak
adlandirdi.1950’lerde is bilgisayarlarinin gelisimi ve birlesik kullanimi ile
simulasyon bir yonetim araci olarak gelisti.

Bati dillerinde benzetim karsiligi olarak kullanilan simulation, simulazione,
simulacion, simulacao ve simulatie gibi terimler Latincede 14. yuzyildan beri
kullanilan simulare teriminden tiretilmis olup teknik olmayan anlamda, bir
seyin benzeri veya sahtesi anlaminda kullanilir. Bu terimler ancak 20.
yuzyilda teknik bir anlam kazanmistir. Ginumtuzde, Bati dillerinde benzetim
terimi teknik olan ve olmayan anlamlari ile kullanilmakta ve yerine gore
hangi anlama geldigi anlasiimaktadir.



Benzetim Nedir?

Karmasik, gercek diinya sistemlerindeki islemlerin zamana
bagh degisimlerini taklit eden bir teknik olarak
tanimlanabilir. Bu, dogal olarak bir simulasyon modeli
gelistirilerek yapilir. Simulasyon modeli genellikle sistemdeki
olaylar hakkinda varsayimlarla sekillenir ve sistemdeki ilgili
objeler arasindaki mantiksal ve matematiksel iliskiler olarak
ifade edilir.




Simulasyonun Kullanim
Alanlari

> Uretim Sistemleri icin
> Makine islemleri
> Montaj islemleri
> Malzeme tasima sistemleri

> Depolama

o Servis (Hizmet) Sistemleri icin
> Hastaneler ve tibbi klinikler
o Restoran ve eglence tesisleri
° Bilisim teknolojisi
o Musteri siparis sistemleri



Simulasyonun Kullanim
Alanlari

o Ulastirma icin ornekleri
> Havaalani operasyonlari
° Liman nakliye islemleri
> Tren ve otobus ulasimi
> Dagitim ve lojistik




Benzetimin Amaclari

o Sistemin calismasi hakkinda anlayislar kazanmak

o Sistemin performansini arttirmak icin isletim yada kaynak
politikalari gelistirmek

°c Uygulmaya gecmeden oOnce vyeni konseptleri yada
sistemleri test etmek

> Mevcut sistemi bozmaksizin bilgi toplamak




Benzetim Ne Zaman Uygun Bir
Aractir?

o Simulasyon, karmasik  bir sistemin i¢csel  etkilesimlerinin
incelenmesine olanak tanir.

o Bilissel, organizasyonel ve cevresel degisiklikler simule edilebilir ve bu
degisimlerin modelin davranisi Uzerindeki etkileri gozlemlenebilir.

o Bir simulasyon modeli tasarimindan elde edilen bilgi, incelenen
sistemde iyilestirme Onerilerine buyuk katki saglayabilir.

o Simulasyonun girdilerini degistirip, c¢cikan sonuclari gozleyerek en
onemli degiskenlerin neler oldugunu ve degiskenlerin nasil etkilesim
gosterdigine iliskin cikarimlar yapilabilir.

o Simulasyon analitik ¢c6zim metodolojilerini pekistirmek icin bir egitim
araci olarak kullanilabilir.
o Simulasyon gercekte olabilecek seylere hazirlikhi olabilmek igin

uygulamaya konmadan Once yeni tasarim veya politikalarla ilgili
deneyler yapmak icin kullanilabilir.



Benzetim Ne Zaman Uygun Bir
Aractir?

o Simulasyon  analitik ¢d6zimleri  dogrulamak icin
kullanilabilir.

° Bir makinenin farkh yeterlilikleri simile edilerek
gereksinimler belirlenebilir.

o Egitim icin tasarlanan simulasyon modelleri isi kesintiye
ugratmadan ve maliyetsiz bir sekilde 6grenmeye olanak
tanir.

> Animasyonlar, simule edilen islemlerle sistemi gosterir,
boylece planlar gorsellestirilebilir.

o Fabrikalar, hizmet organizasyonlari vb. karmasik
sistemlerdeki  etkilesimler cogu zaman  sadece
simulasyonla degerlendirilebilir.



Benzetim Ne Zaman Uygun Bir
Arac Degildir?

o Sagduyu ile ¢Ozulebilecek durumlarda benzetimi ¢6zim teknigi olarak
kullanmamak gerekir. Ornegin bir araba yikama istasyonuna her 5 dakikada 1
araba geliyorsa ve bir aracin yikanmasi 20 dk. Surlyorsa, gerekli calisan sayisi
20/5=4 iscidir.

o Analitik  ¢6zim  metotlarinin  kullanilabilecegi  durumlarda  benzetim
kullanilmamalidir.

o Eger gercek sistemde deney yapmak kolay ise benzetime gerek olmayabilir
> Maliyeti gelirinden fazla olacaksa benzetim tercih edilmemelidir.
o Kaynaklar ve zaman yeterli degilse benzetim yapilmamalidir.

° Benzetim yapmak icin veriye ihtiya¢ vardir. Eger veriler hazir degilse benzetim
tavsiye edilmemektedir.

o Dogrulama (Verification) ve Gecerlilik Analizi (Validation) yapacak zaman ve
personel hazir degilse benzetim uygun olmayabilir.

o Eger yoOneticilerin benzetimden beklentisi cok fazla ve cok kisa zamanda c¢ok
seyler bekliyorlarsa,

o Eger sistemin davranisi ¢ok kompleks ve tanimlanamiyorsa benzetim uygun
olmaz. Insan davranislarini modellemek bazen oldukg¢a komplekstir.




Benzetimin Avantajlar

o Gercek sistemin slregelen islemlerini kesmeden yeni
politikalar, isletim prosedurleri, karar kurallari, bilgi akislari
gelistirilebilir.

> Yeni donanim tasarimlari, fiziksel yerlesimler, tasima sistemleri
vb. kaynak tahsis edilmeksizin test edilebilir.

o Sistemin  performansina degiskenlerin 6nemi hakkinda
cikarimlar yapilabilir.

o Surecteki islerin, malzemelerin ve bilginin nerede tikandigini
gostermek icin darbogaz analizi gerceklestirilebilir.

o Bir simulasyon calismasi sitemin gercekte nasil calistigini
anlamaya yardimci olabilir.

> Ozellikle yeni sistem tasariminda kullanisli olan What-If (Ne-
Eger) sorulari yanitlanabilir.



Benzetimin Dezavantajlari

> Modelleme 0Ozel bir egitim gerektirmektedir ve zamanla ve
tecriibe ile 6grenilen bir sanattir. iki farkli bireyin gelistirdigi
modellerin benzerligi olmasina ragmen her ikisinin tamamiyla
ayni olmasi pek mumkin degildir.

° Benzetim sonuclarint yorumlamak zordur. Bircok benzetim
ciktilari rassal degiskenler olduklari icin (Rassal girdilere bagl
olduklarindan dolayi) gozlemin sistemdeki etkilesimlerin mi
yoksa rassalligin mi bir sonucu oldugu kesin degildir.

°c Benzetim modellemesi ve analizi zaman alict ve pahali
olabilmektedir. Modelleme vyaparken kaynaklarda cimrilik
etmek, analizin ve benzetim modelinin is icin yetersiz olmasina
sebep olabilir.

° Benzetim bazen analitik ¢cézimlerin mimkun ve tercih edildigi
durumlarda kullaniimaktadir.



Benzetimin dezavantajlarina
ragmen savunulma nedenleri

°c Benzetim paket programlari yazanlar sadece girdilere
(verilere) ihtiyac duyan paket programlar gelistirmekte,
bir cok is paket program tarafindan yapilmaktadir.

> Bircok paket program detayl cikti analizi yapabilmektedir.

> Benzetim buglin dinden daha hizli yapilabilmektedir ve
varininda da bu gunden daha hizlh vyapilacagi
beklenmektedir. Bu hiz donanimdaki ve benzetim paket
programlarindaki gelismelerden kaynaklanmaktadir.

o Kapali formdaki modellerin c¢ogu gunlik hayatta
karsilasilan kompleks sistemleri c¢c6zmede ve analiz
etmede yetersizdir.




Sistem Nedir?

Sistem belli bir amaci gerceklestirmek icin bir araya gelmis elemanlar
(nesneler) toplulugu olarak tanimlanir. Simulasyon acisindan sistemi
Sekil'de gosterildigi gibi girdiler alan ve ciktilar dagitan elemanlar
toplulugu olarak tanimlayabiliriz. Sistemin elemanlari girdilerin ¢iktilara

nasil donustugunu belirler.

girdiler aktilar

O\_f\:j

. sistem )

cevre



Sistemler ve elemanlarina
iliskin drnekler

Sistem

Banka

Demiryolu
isletmesi

Uretim

Uretim

Stok

Entities
(Varhklar)

Musteriler

Yolcular

Parca

Makineler

Depolar

Attributes
(Ozellikler)

Hesap bakiyesi

Kalkis yeri,
varig yeri

Uzunluk, sekil,
delik sayisi

Makinehizy,
kapasitesi,
bozulma oram

Depo kapasitesi

Activities
(Faaliyetler)

Para yatirma,
paracekme

Seyahat etmek

Delme islemi

Kaynak yapma

Depodan irtin
¢ekme

Events
(Olaylar)

Masteri gelisi,
mig§terinin
ayrilisy
Yolcularm
istasyona geligi,
yolculugun
tamamlanmas

Parcanin
matkaba gelisi,
delme igleminin
baglamasi, bitigi

Bozulma

Talep

State Variables
(Durum

Degiskenleri)

Veznesayisi,
bekleyen mugteri sayisi

Her istasyonda bekleyen
yolcu sayisi,
transit giden yolcu sayist

Bekleyen parga sayisi,
matkap sayist

Makinenin durumu (bog
kalma, mesgul olma veya
bozuk olma)

Stok duzeyi, ertelenen

talepler




Sistem Modellerinin
Sintflandiriimasi
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stik
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Surekli
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Benzetim Calismasinin
Adimlari

Problemin Tanimi

o Problem tanimi, yapilacak simulasyon c¢alismasinin kapsamini ve ilgilenilen
sistem sinirini ve birimleri belirleyeceginden net bir tanimlama yapilmasi
gerekir.

Amaclari Belirlenmesi & Proje Plani Olusturma

° Problem belirlendi ve amac¢ olarak o problemin giderilmesi ve yapilacak
calismanin basarih  kabul edilebilmesi icin bir takim hedefler ortaya
konduktan sonra sira proje planinin hazirlanmasina gelir.

Model Tasarimi
° Bu adimda konsept olarak bir model olusturulur.

Veri Toplama

° Bu adimda model icin gerekli verilerin toplanmasi ve bu verilerin istatistiksel
analizi gerceklestirilir.



Benzetim Calismasinin
Adimlari

Kod Yazimi

° Bu adim, konsept olarak hazirlanmis modelin bilgisayar ortamina tasindigi
adimdir.

Kod Dogrulama

° Bu adimda, modelin dogru calisip calismadigina bakilir. Bu konuda artik
simulasyon yazilimlari ciddi “debuggerler” icermektedir.

Model Dogrulama

° Bu adimda, modelin gercek sistemi dogru olarak yansitip yansitmadigina
bakilir.

Deney Tasarimi

o Artik modelin, gercek sistemi belli duizey bir glivenilirlikte yansittigina kanaat
getirildikten sonra, sira denenecek senaryolarin tespitine gelir.



Benzetim Calismasinin
Adimlari

Deney Yapma & Analiz Etme
° Bu adimda tasarlanan deneyler model lGizerinde denenir.

Yeni Deney Tasarimi
o Simulasyonun sonucuna gore yeni deney tasarimlari gerceklestirilebilir.

Dokimantasyon ve Raporlama

° Bu asamada programin ve ilerleme durumunun dékimantasyonu ve
raporlamasi yapilmaktadir.

Uygulama

o Artik guvenilir bir modelden elde edilen sonuclar gercek sistem Uzerine
uygulanabilir.



Ozetlersek
Benzetim

Calismasinin
Adimlari
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